
La Revolución de Concreto

Ecosistema de Mezclas Digitalizadas

Reducción real de Plazos, 

Costos y CO2 en la 

construcción
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Tendencias del Mercado de Concreto

Innovación en Tiempo y Eficiencia
• Productos de concreto de Resistencia Temprana a Ultra 

Temprana
• Moldajes industrializados (Resistencia Objetivo 16 – 24 – 48 hr)
• Losas Postensadas (Resistencia Objetivo 3 – 5 días)
• Pavimentos con predicción real de resistencia futura para 

apertura a tráfico
• Curado acelerado a Vapor en Plantas de Prefabricados
• Sistemas de Construcción Modular con concreto pre-elaborado

Avances en Materiales y Componentes
• Nuevos Tipos de Aditivos adaptados a climas extremos
• Nuevos Tipos de componentes con disponibilidad local
• Concretos de Ultra Alto Desempeño (UHPC) para infraestructura 

crítica
• Aditivos para mitigación de retracción en climas cálidos
• Concretos autocompactantes optimizados para bombeo en 

altura
• Desarrollo de fibras locales para refuerzo (naturales y sintéticas)

Sostenibilidad y Economía Circular
• Reducción de Cemento (CO2) en mezclas comerciales
• Concretos con materiales reciclados locales (RCD)
• Uso de agregados alternativos y materiales regionales
• Certificaciones para construcción sostenible (LEED, EDGE)
• Concreto con captura de carbono incorporada

Digitalización e Inteligencia
• Incorporación de Datos y Automatización en toma de decisiones
• Sensores IoT para monitoreo en tiempo real del concreto
• Trazabilidad digital desde planta hasta endurecimiento
• Algoritmos de predicción de desempeño basados en condiciones 

locales
• Gemelos digitales para proyectos de infraestructura
• Integración BIM-gestión de ciclo de vida del concreto





•Fuentes: BID, CEPAL, FIIC, CAF, y cámaras de la construcción de varios países latinoamericanos







Expandiendo el 
conocimiento

SMARTMIX 
200,000 Mezclas Únicas1

3,000 Materias Primas2

100+ Métodos de Prueba3

Miles de especificaciones y 

aplicaciones
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DATOS de 75 millones m3 de concreto analizados en más de 1,500 Plantas





Hub (Fuente) de Datos del Concreto
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Nº CORRELATIVO OBRA : ---

EMPRESA SOLICITANTE : 

DIRECCIÓN :

EMPRESA QUE EJECUTA :

PROYECTO :

OBRA :

UBICACIÓN :

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : Hormigón - Estimación de la resistencia mecánica - Método de madurez (NCh3565:2018)

FECHA DE HORMIGONADO : HORA DE HORMIGONADO : 11:50 [hr]

FECHA DE ULTIMA DESCARGA DE DATOS : Tº AMBIENTE : 16,3 [ºC]

DETERMINACIÓN DE TEMPERATURA : Tº DE HORMIGONADO : 15,9 [ºC]

ASENTAMIENTO : 26,0 TIPO DE SENSOR : SMARTROCK2

CURADO INICIAL :

DESIGNACIÓN : T° DATUM : 0 [ºC]

MARCA HORMIGÓN :

00 01-12-2017 16,8 2,5

01 02-12-2017 21,0 15,0

02 07-12-2017 22,0 20,0

03 15-12-2017 23,0 23,5

04 28-12-2017 23,0 35,6

Nota: El presente informe de ensayo no puede ser reproducido parcial ni totalmente, sin la previa autorización escrita de Laboratorio Llay Llay Ltda.

5.503

21.456

569

EDADMUESTRA

2.563

[°C]

MADUREZ ACUMULADA (Mt)

[°C-hr]
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MUESTRA

Nº

FECHAS / EDAD

TEMP. 

MUESTRA

Constructor Civil
Jefe Área de Hormigón

LABORATORIO LLAY - LLAY LTDA
Sebastián F. Fernández Gómez

Nº

PLAN DE MUESTREO -- (NCh3565-2018 -- NCh 1037-2009)

            

INFORME DE ENSAYO OFICIAL Nº

RESISTENCIA DE HORMIGÓN COLOCADO MEDIANTE MÉTODO DE MADUREZ

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

[cm]

---

DATOS DEL ENSAYO -- CONTROL DE MADUREZ -- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN

DATOS DEL ENSAYO

LOCALIZACIÓN DE LA MUESTRA 

BASADO EN LA UBICACIÓN DEL 

SENSOR DE MADUREZ

---

30-11-2017

28-12-2017

ASTM C 1064/1064M-12  - Standard Test Method for Temperature of Freshly 

Mixed Hydraulic-Cement Concrete

[MPa]

Polietileno - Camara de Frio 

---

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, 

CONVERSIÓN CUBO 200x200X200 MM

---

---

---

Proyecto Desmolde Temprano

Hormigón de Prueba.

658

1.520

15.2651.256

125 24 H

2 D

7 D

15 D

28 D

OBSERVACIONES

Se realiza el control de resistencia de hormigón colocado NCh170:2016 - 15.2.2.4, Mediante la 

aplicación del método de madurez según lo establecido en NCh3565:2018

Muro entre ejes A - 12

Usuario Descarga 

SmartRock  App

Notifica Oportunidad de Negocio

✓ Proveedor de Concreto

✓ Laboratorio de Calidad

✓ Distribuidor de Sensor

Beneficios para el Proyecto

✓ Reduce plazo

✓ Incrementa Productividad

✓ Ahorra costos mediante

✓ Alerta de resistencias de H°

✓ Análisis de Gradientes de T°

✓ Predicción Resistencia de H°

Proveedor de Concreto

✓ Publica mezclas digitalizadas en App 

SmartRock

✓ Gestiona Mezclas y componentes 

✓ Genera datos de desempeño de mezclas

✓ Anticipa Conflictos

✓ Optimiza Mezcla y Reduce Co2

Laboratorio de Materiales

✓ Servicio Remoto - Asesoría de Calidad y Productividad

✓ Certificado de  Resistencia según  Norma Local

✓ Informe con Parámetros Normativos

Visualiza Mezclas Listas 

de proveedores de 

concreto en su 

ubicación dentro de App

Integra Datos de 

Avance de Obra

✓ Registro de Avance

✓ Optimización Faenas

✓ Alertas de Plazo

Instalación de sensores

➢ Contratista

➢ ITO - Interventoría

➢ Laboratorio







Decisiones de compra de concreto para contratistas

¿Son diferentes Mezclas, realmente diferentes?

¿Más resistencia es mejor?



Optimización de 
mezclas y gestión 
de materiales en 
Planta

GIATEC SMARTMIX



Visión Futura - Plataformas

May 20, 2025
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Prediseñador de Mezclas con IA

✓ Inventario de Materiales

✓ Optimización de Mezclas

✓ Predicción de Desempeño

Panel de Control para Monitoreo del 

Desempeño de Concreto

✓ Gestión de Mezclas

✓ Predicción de Resistencia

✓ Perfil de Temperatura de Masivos

✓ Generación de Reportes

✓ Administración de usuario

Aplicación Móvil

✓ Sincronización de Datos

✓ Alertas a Usuarios

✓ Generación de Reportes en Terreno

Instalación de sensores

➢ Contratista

➢ ITO

➢ Laboratorio

MarketPlace de Materiales

✓ Cementos

✓ Aditivos

✓ Agregados

Librería Pública de 

Materiales

✓ Desempeño

✓ Rendimiento

✓ Costeo





Sensor de tráfico de 
concreto  
autocalibrante no 
invasivo
Genera 
datos del trayecto
Evita el rechazo de la 
mezcla

GIATEC MIXPILOT



Disponible en todo el mundo
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¿QUÉ VENDEN LOS PROVEEDORES DE CONCRETO?

Resistencia En Laboratorio
A 3 – 7- 28 días

En Terreno En Terreno en tiempo 
real

Predicción en Terreno

Temperatura En catalogo En Terreno En Elemento en tiempo 
real 

Modelado con 
elementos y 

ubicación real

Datos Ningún Dato En Tiempo real En Tiempo real Anticipación

¿Qué compran los contratistas?
vs



May 20, 2025
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DESAFIO: MONITOREAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

Curado en Terreno

No Representa el real 
comportamiento del Elementos 
(Volumen Reducido y Reacción de 
Temperatura Diferente)

Curado en Laboratorio Sensores Para el Concreto

No Representa ni las 
condiciones de Curado ni la 
Resistencia del Elemento Real

Monitorea la temperatura 
Real, curado y Resistencia del 
Elementos en el frente de 
trabajo

Beyond Maturity – A Green Solution



Generaciones de Sensores o DataLoggers

Gen 1 

•Termocuplas

Gen 2

•Madurímetros

Gen 3

•Sensores

•Curva de 
Madurez

Gen 4

•Sensores
•AutoCalibrados

May 20, 2025Beyond Maturity
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CEMMA: Concrete Electro-Mechanical 
Microstructure Analysis
ENVIAMOS ONDAS ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS EN EL HORMIGÓN.

HACEMOS MUCHOS TIPOS DIFERENTES DE MEDICIÓN (INCLUIDA LA TEMPERA TURA). ANALIZAMOS LA 

RESPUESTA QUE OBTENEMOS Y PODEMOS DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL HORMIGÓN. 

PATENTE PENDIENTE

Air 

bubbles 

(porosity)

water

Connection 

between pores 



Normativa de Resistencia por 
Sensores

▪ ASTM C1074, ASTM C918
▪ ACI 318-6.2, ACI 228.1R, ACI 306R

▪ AASHTO T325
▪ ACEPTADOS POR LA DOT DE USA, 

VIALIDAD Y MOP DE CHILE

• Normativa Local en Latinoamérica
NCh3565 – NCh170 – M.C.V5 – Chile
NTP 339.217 – Perú
NTC 3756 – Colombia
NTG 41042 – Guatemala
NMX-C-579-ONNCCE - México



DATO
PROBETA - CILINDRO

INFORMACIÓN

CONTINUA

VS

Resistencia ResistenciaCurado



DISPERSION ENTRE DIFERENTES LABORATORIOS

Mas de 24 Variables Intervienen para 

ejecutar el ensayo de Resistencia a la 

compresión, desde la manipulación hasta 

el curado.

La dispersión entre diferentes 

laboratorios llega a un 26% para una 

misma muestra.

Ver Articulo de Experiencias 

Multilaboratorios

https://www.linkedin.com/pulse/experiencias-multilaboratorios-en-ensayos-de-un-con-rodney-9wmle/


Aplicación + Sensor en Terreno + 
Plataforma 



REDUCCIÓN DE PLAZOS Y COSTOS



REDUCCIÓN DE PLAZOS Y COSTOS CON SENSORES

Ejecución de actividades Criticas

Desmolde, tensado, 
carga

Optimización de la 
planificación

Predicción y Modelado 
previo

Reducción de Riesgos

Rechazos, reparaciones de grietas, 
baja resistencia

Optimización de mezcla

Reducción de Contenido 
de Cemento y CO2



May 20, 2025
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PREDICCIÓN DE DESEMPEÑO + DATOS DE TERRENO

,

Modelado Térmico

Predicción de Resistencia

Datos de Terreno



6 días, 1 hora después del colado:
20,23 MPa alcanzados – 96% de resistencia



Modelado Térmico para 
Elementos Masivos

• Optimización de Mezcla
• Diagnóstico de Protección
• Plan de Vaciado
• Análisis de Plazos

May 20, 2025 Beyond Maturity 44



Conclusiones del Modelo

May 20, 2025 Beyond Maturity 45

✓ Mezcla

✓ Protección Sup.

✓ Tem. Máxima

✓ Gradiente



Desempeño de MEZCLA en Giatec 360 - Proveedores 
May 20, 2025Beyond Maturity
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Proveedor establece 

desempeño esperado 

de mezcla para que 

sistema calcule 

reducción de plazo, 

costos y propuesta de 

optimización.

Solo si lo desea.



Calibraciones de Mezcla en Giatec 360 - Proveedores 

May 20, 2025Beyond Maturity
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Roxi: Entrega propuestas 

para reducir cemento



PROYECTO TELEFÉRICO 

BICENTENARIO



PROYECTO TELEFÉRICO 

BICENTENARIO



Datos de Mezclas en Giatec 360 – Verificación T Ambiental
May 20, 2025Beyond Maturity
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Datos de Mezclas en Giatec 360 – Potencial de Ahorro de Días 



Desempeño de MEZCLA en Giatec 360 - Proveedores 
May 20, 2025Beyond Maturity
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Proveedor establece 

desempeño esperado 

de mezcla para que 

sistema calcule 

reducción de plazo, 

costos y propuesta de 

optimización.

Solo si lo desea.



Desempeño de MEZCLA en Giatec 360 - Proveedores 
May 20, 2025Beyond Maturity
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Desempeño de MEZCLA en Giatec 360 - Proveedores 
May 20, 2025Beyond Maturity
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Calibraciones de Mezcla en Giatec 360 - Proveedores 

May 20, 2025Beyond Maturity
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Roxi: Entrega propuestas 

para reducir cemento



Calibraciones de Mezcla en Giatec 360 - Proveedores 

May 20, 2025Beyond Maturity
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Roxi: Entrega propuestas 

para reducir cemento

El contenido de cemento de la mezcla es de 

280 kg por metro cúbico

Resistencia mínima de probetas  a los 28 

días : 220 kg/cm2

Resistencia máxima de probetas  a los 28 

días : 330 kg/cm2

Resistencia mínima real con sensores a los 

28 días : 240 kg/cm2

Resistencia máxima real con sensores a los 

28 días : 250 kg/cm2



Calibraciones de Mezcla en Giatec 360 - Proveedores 

May 20, 2025Beyond Maturity
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Roxi: Entrega propuestas 

para reducir cemento

El contenido de cemento de la mezcla es de 

280 kg por metro cúbico

Ahorro potencial de 42 kg de cemento 

considerando un 15% reducción de 

cemento 

Resistencia mínima real con sensores a los 

28 días : 240 kg/cm2

Resistencia máxima real con sensores a los 

28 días : 250 kg/cm2



Calibraciones de Mezcla en Giatec 360 - Proveedores 

May 20, 2025Beyond Maturity
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Roxi: Entrega propuestas 

para reducir cemento

Con un ahorro de 184 toneladas de 

cemento es posible reducir las emisiones 

de CO2 en 166 toneladas

Precio actual de los bonos de carbono:

$30 por tonelada de CO2.





PREGUNTAS



Thank You!

+1 (877) 497-6278 |   www.giatec.ca

+56 99243 3573 Chile

Rodney Bellido de Luna
Rodney.Bellido@giatecscientific.com

support@giatec.ca sales@giatec.ca

mailto:Rodney.Bellido@giatecscientific.com
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